钢筋连接套筒连接力学行为


 　　自上个世纪70年代钢筋连接套筒连接方式诞生到今天，出现了一系列的机械连接接头，如套筒挤压接头、锥螺纹接头、镦粗直螺纹接头和滚压直螺纹接头等等。在这些接头中滚压直螺纹接头以其优越的连接性能成为当今粗直径和高强钢筋连接的潮流.
　　本文主要是对直螺纹接头连接的力学行为进行了详细的理论分析、实验分析和数值模拟，目的是深入研究直螺纹接头的力学性能，为这种接头的应用和推广打下坚实的理论基础和实验依据。 在实验机上，按照JGJ107的要求，我们对不同直径Ⅲ级钢筋的直螺纹接头进行了静态和动态实验分析。
　　静态试验主要是单向拉伸实验，这反映了接头的基本性能，通过对镦粗直螺纹接头和滚压直螺纹接头进行试验，我们得到下面的结论：直螺纹钢筋接头的抗拉强度均能达到预期的设计值，但在非弹性变形指标上，滚压直螺纹优越于镦粗直螺纹，剥肋滚压直螺纹接头优越于直接滚压直螺纹接头；动态试验包括大变形反复拉压实验和高应力反复拉压实验以及疲劳试验，对于动态试验分析，我们主要是测试了剥肋滚压直螺纹接头的性能，试验结果表明，剥肋滚压直螺纹钢筋接头的各项性能均能达到预期目的。
　　可见剥肋滚压直螺纹接头在钢筋连接工程中具有很大的优越性；同时，我们也发现剥肋滚压直螺纹钢筋接头单向拉伸的破坏部位和疲劳的破坏部位有着明显的不同，单向拉伸的破坏部位一般位于远离螺纹套筒的钢筋母材上，而疲劳试验的破坏部位一般位于前两圈承力旋合螺纹牙处，可见钢筋端部滚丝加工形成了疲劳源。
　　我们还在应力比为0.2的情况下，对直径为25mm钢筋接头进行了疲劳试验研究，并确定了推荐设计值。 我们还对剥肋滚压直螺纹钢筋接头进行了有限元数值模拟，目的是了解旋合螺纹在弹塑性不同的荷载下，螺纹牙之间轴向力分布、变形状态和破坏部位。
　　最后，按照本文对抗拉螺纹连接的理论和实验分析以及JGJ107的要求，利用螺纹的等强连接理论，基于静态荷载基础，我们对这种接头进行了设计计算，并取得了一系列的设计推荐值，为工程中的实际应用打好了铺垫。
